Predbézné odborné vyjadieni k vlivu MVE Rezna na podpovrchovou vodu v
derivovaném useku toku

1. Uvod

Zamér vystavby a provozu malé vodni elektrarny (MVE) Rezna pogita s derivaci ¢asti pratoku feky
Rezna v délce 1.100 m mezi navrZzenym jezem a strojovnou. V derivovaném Useku bude celoroéné
zajistén minimalni zdstatkovy pritok (MZP) ve vysi Q-300 = 90 I/s. Primérny dlouhodoby pritok v
tomto profilu €ini pfiblizné 186 I/s. Cilem tohoto stanoviska je posoudit, zda a v jaké mife muze tento
zameér ovlivnit stav podpovrchovych vod v dané lokalité, zejména v Useku se snizenym pritokem.

2. Zakladni hydrogeologické charakteristiky Uzemi

Z dostupnych informaci vyplyva, Ze v zajmové lokalité jiz byly realizovany dva priazkumné vrty pro
studny na pozemcich p.¢. 359/2 a p.¢. 385/1. Tato data mohou poskytnout ramcovou pfedstavu o
urovni hladiny podzemni vody a charakteru horninového prostredi. Vzhledem k lokalizaci ve svahu
podél toku a typickému vyskytu mélké kvartérni infiltrace podél horskych toku Ize pfedpokladat, ze
podpovrchova voda je zde Uzce vazana na pratok v fece.

Zasadni roli v tvorbé& a kolisani hladiny podpovrchové vody ma hydrologicky rezim toku, infiltrace z
koryta a lokalni srazky. V oblasti je mozné oCekavat pfevahu proudéni podzemni vody orientovaného
kolmo k ose toku, typické pro udolni nivy horskych toku.

3. Posouzeni vlivu snizeni pritoku v derivovaném tGseku na podpovrchovou vodu

3.1. Hydraulicka spoijitost toku a podpovrchové vody

Z pohledu hydraulické interakce Ize pfedpokladat, Ze v Useku, kde je tok pfirozeny a nevystrojeny,
dochazi k oboustranné vyméné mezi ficni a podpovrchovou vodou. V jarnim obdobi a pfi vy3Sich
srazkach voda z feky pfispiva k doplfhovani meélkych zvodni. Naopak pfi nizkych prutocich muze byt
feka na nékterych mistech napajena z podzemi.

Snizeni pritoku na MZP (90 I/s), tj. pfiblizné 48 % dlouhodobého priméru, muze vést k lokalnimu
poklesu hladiny vody v koryté a sniZeni infiltrace do okolniho prostifedi. Nicméné tato situace:

e bude kompenzovana vys$simi pritoky po dobu cca 30—45 dni/rok, kdy dojde k prelivim
pres jez,

e je omezena na relativné kratky usek 1.100 m, coz sniZuje rozsah vlivu,

e a MZP 90 l/s je stale pratok umoznujici zachovani zakladnich funkci Fiéniho
ekosystému, véetné podpory infiltrace.

3.2. Mozny pokles hladiny podpovrchové vody

V zavislosti na mife spojitosti koryta a zvodné lze olekavat pripadny pokles hladiny mélké
podpovrchové vody v tésné blizkosti toku o jednotky decimetr(, predevS§im béhem obdobi se
snizenou infiliraci a bez srazek. Tento efekt by se mél projevit pfedevS§im v suchém obdobi, v
suchych letech maze byt vyraznéjsi, ale s ohledem na ponechany MZP by nemél byt zasadni.

Tabulka s vypo&tem hloubek hladiny v koryt& Rezné je v pfiloze tohoto odborného posouzeni.

Dlouhodobé dopady Ize hodnotit jako omezené a prevazné reverzibilni — pfi vyssich pritocich dojde
k opétovnému nasyceni substratu.



4. Enviromentalni dopad

Dopady vodnich elektraren je mozné rozdélit do tfi riznych kategorii, dopady prvniho, druhého a
tretiho radu. Podle Bergkampa (2000) se tyto dopady dale déli na dopady nad elektrarnou a pod ni.
Dopady prvniho fadu nachazejici se proti proudu, souvisi napriklad se zménou tepelného rezimu,
kvality vody a hromadéni sediment( v nadrzich. Dopady prvniho fadu po proudu feky jsou spojeny se
zménami proudu vody, morfologie, kvality vody, teploty vody a snizeni proudéni sediment(. Dopady
druhého radu jsou vysledkem dopadl prvniho Fadu a tykaji se abiotickych a biotickych zmén uvnitf
ekosystémU spolu s primarni produkci, a to jak proti proudu, tak po proudu. Na rozdil od dopadi
prvniho fadu, které se objevuji, jakmile je nddrz uvedena do provozu, dopady souvisejici s dopady
druhého fadu se mohou projevit v pribéhu nékolika let. OhroZzené ekosystémy po proudu a proti
proudu jsou si podobné a tykaji se napfiklad pobreini vegetace, vodnich rostlin, planktonu a
perifytonu. Dopady tfetiho fadu jsou vysledkem dopadl dvou predchozich. Mohou probihat mnoho
let, ne? je dosaZeno ekologické rovnovéahy. U&inky tohoto fadu mivaji vliv na véechny druhy Zijici v
ekosystému (Bergkamp, 2000).

4.1 Hydrologie

VInéni vodni hladiny, kolisani drovné vodni hladiny a proudéni vody narusuji stabilitu zeminy na
povrchu bfehl v pasmu Grovné hladiny (Hasik, 1974). Casté vykyvy hladiny feky pod elektrarnou
zpUsobuje problémy nejen vodnim organismim, ale také mnoha savcim a ptakdm, ktefi nejsou
schopni se na tyto nové podminky adaptovat. Regulace toku ma negativni dopad také na mokrady
nachazejici se v povodi dané reky. Diky regulovanému pritoku rfeky nedochazi k jejich pravidelnému
zaplavovani. To ma za nasledek vysychdni a ¢astecnou, nebo Uplnou degradaci téchto unikatnich
ekosystém. Regulace vodnich tokd vodnimi elektrarnami méni prirozeny Zivotni cyklus zaplavovych
Uzemi pod elektrarnou. Vlivem této regulace dochazi k fragmentaci vodniho toku, coZ zpUsobuje
diskontinuitu rybi populace a dalsich druh Zijicich v fece véetné vegetace. K jejich Umrtnosti, migraci
a zménam v kvalité jejich stanovist. Dochazi k zarstani, sedimentaci, zménam teplot a zvyseni zakalu
nebo mnoZstvi Zivin. Tok ma méné energie pro korytotvorné procesy (napf. transport materialu po
toku, vymilani breh( a dna) probihajici v fece, coz mlize mit i ekologicky pozitivni dopad (Holata,
2002). Pfi neimérné vysokém odbéru vody pro hydroenergetické vyuziti, dochazi v obdobi sucha u
mensich tokd k vyraznému poklesu pratoku, v horsim pripadé k dplnému vyschnuti koryta feky. To
ma za nasledek vyhynuti mnoha druhi Zivocich( a rostlin, napojenych na vodni ekosystém. Bude
rovnéz snizena schopnost redit kontaminanty. Zmény pratokovych rezim( jsou hlavni pricinou mezi
provozovateli VE a ochranou pfirody.

Je potfeba dodrZovat stanoveny minimalni zUstatkovy pratok, ktery je nutny pro zachovani biologické
rovnovahy. Cim vice vody protéka pivodnim fi¢nim korytem, tim lépe z pohledu ochrany Zivotniho
prostredi, jelikoZ se tok mnohem vice blizi neregulovanému. Je potieba zajistit, aby pritok odpovidal
pfirozenému variabilnimu reZzimu dané oblasti a vyhnout se statickému minimalnimu pritoku (Lellak,
1992).

Potencialni pokles hladiny bude v pfipadé MVE Rezna sezdénniho charakteru s moZnosti obnovy
béhem obdobi vyssich pratok.

4.2 Sedimentace

Pfi pohybu vody fecistém dochazi k erozi, pfemistovani a sedimentaci ¢astic. Pfepravni kapacita
sediment( v fece zavisi na jeji hydrologické charakteristice, jako je rychlost, spad a hloubka vody. P¥i
stavbé hydroelektrarny se rychlost a spad snizi, coZz ma za nasledek sniZzenou schopnost toku nad
prehradou nést sedimenty (Bencko, 2002). Zvysena depozice sedimentl vede ke zvyseni hladiny v
koryté, ¢imz se zvySuje riziko povodni. Ovliviiuje taktéZz moZnosti rozmnoZovani ryb zavislych na
oblazkovych a kamenitych dnech (Lellak, 1992). Prehradni nadrie jsou zanasené sedimenty z
pritékajicich ek, nebo okolnich poli a nasledna eutrofizace vod vede ke zvysenému amrti ryb (Musil,



2009). Eutrofizace je proces neustalého obohacovani vod mineralnimi latkami. Toto obohacovani je
do jisté miry pozitivni z produkéné biologického a rybarského hlediska, nebot dochazi k vyssim
vynosim ryb vlivem zvysujici se UZivnosti nadrzi. Skodlivd je oviem antropogenni eutrofizace
zpUsobena prehnojovanim a nedostatecnym cisténim odpadnich vod (Hanel & Lusk, 2005). Kalnost
vody, neboli turbidita, zplsobend sedimenty ovliviiuje mnoho déjli probihajicich ve vodnim
prostiedi, predevsim fotosyntetickou aktivitu autotrofnich organism (Lelldk, 1992). Fotosyntetizujici
organismy jsou ovliviiovany predevsim turbiditou (zakalenim), teplotou vody a rychlosti jejiho
proudéni, kterad urcuje sloZzeni sediment(. Turbiditu zplsobuji organické latky (rozkladajici se téla
rostlin a Zivocichd), nebo anorganické latky (zrnka mineralnich krystal(). Pod prfehradou dale po
proudu dochazi k Ubytku mnoZstvi sedimentl, coZ zplUsobuje nedostatek Zivin pro vodni biotu.
Nedostatek sedimentl po proudu toku vede k erozi existujictho koryta a destabilizaci pobreznich
porostl. Snizeni mnoZstvi splavenin v fekach ma negativni dopad nejen na ryby a rostliny, ale také na
plankton a fasy (Bencko, 2002).

4.3 Kvalita vody

Kvalita vody je dana specifickymi dispozicemi a zavisi na rliznych podminkach, predevsim na vykonu a
typu elektrarny. Zména pratokovych poméru v fece pfispiva ke zménam v kvalité vody. Kromé toho
dochazi ke kvalitativnim zménam vody v obdobi akumulace vody v Udolni nadrzi. Kvalitu vody vsak
ovliviiuje spousta faktord, jako napf. morfologie prehradniho profilu, kvalita vody v pfitocich, druh
pudy, nizka droven kysliku, mnoZstvi Zivin, pfiliv znecistujicich latek, vodni kvét, uvolfiovani toxickych
latek ze sedimentl atd. Pfehrazenim vodniho toku dojde ke zméné plvodné proudiciho toku na
stojatou vodu (Hasik, 1974). Proudici voda se neustale promichava, takze jeji teplota je v celé vysce
vodniho sloupce pftiblizné stejnd. U stojaté vody dochazi k teplotni stratifikaci, jejimz vysledkem jsou
razné teplé vrstvy vody, majici vliv na kolobéh latek ve vodé (Lelldk, 1992). Teplotni stratifikace
ovliviiuje tok pod pfehradou tim, Ze zpUsobuje ochlazovani, nebo oteplovani vody v zavislosti na
umisténi vypusti prehrady (horni, dolni). Teplota je dlleZita pro fléru i Zivocichy a to i presto, Ze je v
rozsahu tolerance. Teplotni zmény maji vliv na tfeni ryb a preziti potéru. Teplota vody také ovliviiuje
rychlost rlstu a délku vegetacniho obdobi mnoha druhi. Vyssi teplota vytvari dobré podminky pro
rast biomasy (Hasik, 1974). Kvalita vody se méni také v disledku zvyseného nebo snizeného pritoku.
MnoZstvi nahromadéného organického materidlu v nadrzi mize mit také za nasledek zvySenou
produkci fas, coZ se projevi nedostatkem kysliku. Nékteré modro-zelené rasy mohou kromé ubytku
kysliku také zpUsobit zvySenou koncentraci Zeleza a manganu ve spodni vrstvé nadrze (Bergkamp,
2000).

5. Zaver

Vzhledem ke skutednosti, 7e se u planovaného stavebniho zaméru MVE Rezna jedna o projekt
malého rozsahu, kde napfiklad délka hladiny vzduti nad elektrarnou u jezu nepfesahne 16,0 m a
rovnéz vliv na sedimentaci a kvalitu vody bude nepodstatny (napf. nastup teploty o desetiny stupnu),
nelze oCekavat realizaci stavebniho zaméru negativni environmentalni dopady.

Na zakladé dostupnych dat a provedené analyzy Ize shrnout nasleduijici:

e Derivace é&asti pritoku feky Rezna na délce 1.100 m pii zachovani MZP 90 /s
nepiredstavuje vyznamny negativni vliv na podpovrchové vody v dané lokalité.

¢ Potencialni pokles hladiny podpovrchové vody bude mirny, lokdlni a zejména sezénniho
charakteru. Nepfedpoklada se dlouhodobé ohrozeni vodnich zdroju v dané oblasti.

e Prirozené kolisani pritokd v prabéhu roku, spoleéné s obdobimi s vy$§im pritokem pres
jez, vyznamné prispivaji k periodickému dopliiovani zvodni a sniZuji negativni dopady.

e Vzhledem k existenci geologického prizkumu a udaji ze dvou vrtd by bylo vhodné (v
pfipadé pozadavku dotéeného organu) pfipadné zvazovat doplnéni o jednoduché
monitorovani hladiny vody ve vrtech v prvnich letech provozu.



6. Doporuceni

Z pohledu hydrogeologie neni nutné zamér MVE Rgzné povazovat za vyznamné riziko pro stav
podpovrchovych vod. Derivace ¢asti pritoku feky Rezna pfi zachovani MZP 90 I/s neprfedstavuje
vyznamny negativni vliv na podpovrchové vody v lokalité.

Z pohledu hydrogeologie se jedna o pfijatelny zamér bez zasadnich rizik. Pro EIA Ize doporudit
doplnéni stanoviska formou struéného hydrogeologického posouzeni s vyuzitim existujicich vrtl a

méfeni.
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Vypoéet hloubek v koryté Rezné
Mezi profily 1 a 2

Podélny sklon dna i 0,041 0,041 0,041 0,041 0,041
Sklon stén m 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41

Sitka koryta b[m] 4.4 4,4 4,4 4,4 4.4

Hloubka vody v koryté h[m] 0,045 0,053 0,08 0,1 0,15
Priifez S[m2] 0,20 0,24 0,36 0,45 0,69
Smoceny obvod O[m] 7,76 7,79 7,88 7,95 8,12
Hydraulicky radius R 0,026 0,030 0,046 0,057 0,085
Drsnost n 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
C 10,88 11,18 11,96 12,41 13,27
Priitok vody korytem Q[m3/s] 0,07 0,09 0,19 0,27 0,54
Rychlost v [m/s] 0,35 0,39 0,52 0,60 0,78

Mezi profily 2a 3

Podélny sklon dna i 0,029 0,029 0,029 0,029 0,029
Sklon stén m 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7

Sitka koryta B[m] 1,14 1,7898 2,394 2,85 3,42
Hloubka vody v koryté h[m] 0,1 0,157 0,21 0,25 0,3

Priifez S[m2] 0,06 0,14 0,25 0,36 0,51

Smoceny obvod O[m] 1,16 1,82 2,43 2,89 3,47
Hydraulicky radius R 0,049 0,077 0,103 0,123 0,148
Drsnost n 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
C 12,11 13,05 13,70 14,11 14,54
Pritok vody korytem Q[m3/s] 0,03 0,09 0,19 0,30 0,49
Rychlost v [m/s] 0,46 0,62 0,75 0,84 0,95




Vypoéet hloubek vody v koryté Rezné pfi prevadéni MZP a priimérného pritoku

Vypodet hloubek vody v koryté Rezné byl proveden ve dvou profilech. Profil 1-1 je od profilu 2-2
vzdalen 30,0 m, prdmérny sklon dna koryta je i=0,041. Koryto pfiblizné lichobéznikového
pfiéného profilu. Koryto mensiho horského toku se Stérkopiskovym dnem a sténami, mistné
s vegetaci a vétSimi kameny. Primérna hloubka vody pfi pfevadéni MZP ve vysi Q=90 I/s je 5,3
cm. P¥i pritoku odpovidajicimu pramérnému pritoku v Rezné ve vysi 189 I/s voda protéka pfi
hloubce 8,0 cm. Rozdil tedy €ini 3,70 cm.

Vypocet hloubek vody v koryté Rezné byl proveden ve dvou profilech. Profil 2-2 je od profilu 3-3
vzdalen 105,7 m, primérny sklon dna koryta je i=0,029. Koryto pfibliZzné trojuhelnikového
pficného profilu. Koryto mensiho horského toku se Stérkopiskovym dnem a sténami, mistné
s vegetaci a vétSimi kameny. Primérna hloubka vody pfi pfevadéni MZP ve vysi Q=90 I/s je
15,7 cm. P¥i pratoku odpovidajicimu primé&rnému pratoku v Rezné ve vysi 189 I/s voda protéka
pfi hloubce 21 cm. Rozdil tedy Cini 5,30 cm.

Vypocet hloubek je v pfilozené tabulce, dale jsou pfiloZzeny i vykresy jednotlivych profila.
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